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La Casa Ecologica dei Vigili del Fuoco

Determinare la performance dell’edificio gia in fase di
progettazione: Casa Ecologica di Albenga
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La Casa Ecologica dei Vigili del Fuoco

Zona ERP2 Ambito B1 Vadino Bis — P.R.G. Albenga (SV)



La Casa Ecologica dei Vigili del Fuoco

Il progetto prevede la sostituzione urbanistica con
totale demolizione dei manufatti esistenti e
ricostruzione di circa 11.500mc di volume residenziale e
pubblico



La Casa Ecologica dei Vigili del Fuoco

)
I gradi giormo del Comune dell'intervento sono 1 203 GG, determinati in base al Q U A LITA AM B I E NTA L E ESTE R NA
DPR. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni.

La Zona climatica in cui ricade l'opera In oggetto & "C", pertanto il periodo di
riscaldamento previsto per legge & di giomi 137 e precisamente dal 15/11 al 31/3.
La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UKL 5364 &
successivi aggiornamenti & di 000 °C,
Le temperabure medie mensili determinate in base alla norma UNI 10349 scno e
seduenti:
Gen | Feb Mar | #pr Mag | Giu  Lug | Ago  Set | Ot MNov  Dic |
860 |9.40 11.60(14.70 17.90(21.70 24.50(24.10 21.80(1740 12.70 9.50 | P e

Integrazione con il contesto

Le irradiazioni medie mensili relative al periodo di riscaldamento determirate in
base alla norma NI 10348 sono le seguenti:
M MNE E SE =) = W W riz.

Gen 1.90 2.20 4.30 3.40| 1080 3.40 430 2.20 5.80
Feb 2.70 340 680 10.20| 1220 10.20 5.80 3.40 3.70
Mar 3.90 5.70 9.50| 11.90| 1ze0 11.90 9.50 5.70 13.00
Apr 5.50 870 12.20| 1290| 1150 1290( 1220 870 17.80
Mag 790 1120 1390] 1280| 1020 1280| 1390 1120 21.20
Gig 960 1280 1510 13.00 990 13.00] 1510 1280 2340
Lug 940| 1340 16.70| 14.50| 1090 14.50| 1670 1340 2540
Ago 6.50( 1040 14.20| 1410 1180 14.10| 1420 1040 2050
Set 4.30 720 11.50] 1360 1340 13.60] 11.50 7.20 1600
Ot 3.10 4.40 860 1240 1440 1240 8.60 440 1110
Mo 2.10 240 5.40 9.20| 1160 9.20 5.40 2.40 6.60
Dic 1.70 1.90 4.50 5.30] 1070 g.30 4.50 1.90 5.40

Le Umiditd Relative medie mensili esterne determinate in base alla norma LMI
103439 sono ke seguenti:

Gen | Feb Mar | &pr Mag | Gu Lug | Ago  Set | ot MNov  Dic |
53.30(|59.60 56.20(|56.20 66.30|57.00 61.00|70.80 65.00(65.80 71.30 61.50|

La velocita media del vento & 2.20 m/s.

Parametri climatici
della localita




Sistema Edificio- impianto modellizzazione involucro

esterno muro interno
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lunghezza d'onda = 24 h differenza di fase = 12 h
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Strategie per ridurre le perdite di calore attraverso lI'involucro:
Utilizzare la massa termica

Aggiungere isolamento termico all'involucro per incrementare la sua
resistenza termica

Ridurre la superficie complessiva attraverso la quale il calore puo
essere trasmesso

Aggiungere barriere al flusso di calore radiativo usando, per
esempio, vetri isolanti ed a bassa emissivita



Sistema Edificio- impianto modellizzazione involucro

MURI PERIMETRALI

doppio strato di | turale di
MURO PERIMETRALE napnasmamace MURO PERIMETRALE SU MURO PERIMETRALE
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ESTERNO FRONTE NORD
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Sistema Edificio- impianto modellizzazione involucro

BORDATURA DI GRONDA E CANNA FUMARIA

canale di gronda a cassetta in
lamiera zincata prevemiciata

listello/pannello di bordo

_———~=""3cossalina in lamiera
zincata pi [

——termointonaco |

lastra in ardesia

griglia areazione

matfone per muratura
di tamponamento

intonaco esterno in
malta di calce naturale

scossalina in lamiera

zincata prevemiciata
T

SOLETTAIN cas

PILASTRO IN CLS

COPERTURA

I

EEHEFRHERRE

| CAMINO SOLARE

captatore solare

piana in
alluminio

lastra grecata (sp.7/10) prevemiciata

mbrana_per microventilazione

pannello in fibre di legno idrorepellente

‘pannela in ibre di legno

SOLETTA IN CLS

" membrana di barrier

ra al vapore| | |

intonaco intero in calce naturale

MONTAGG:
1) Appoggiarefa scossalina sul sugpert plano i murahra
w precisposto, orere
inticate Sa necessario binozarts ean collne, tassal, v & sl
illzzazions, per scossaline ciens, pub esser esegu anch
i fenuta atacaa dpende escisiranenis

del maleriale ulizzalo e dall sia applcazione
Dwersamants si pOSSONG aNche ESAAM CorMersa i rame, oo s
Simdan, came par orma cane.

3) Inserie il caplators superions id preessiemato afinem dela scossalna,
anndo el d i

i fissa guind! |
i dotazicns Taneio ed | cofieta della scossaiina.

Tempo di sfasamento onda termica > 13 ore




Sistema Edificio- impianto modellizzazione
involucro

UTILIZZO DI MATERIALI PROVENIENTI DAL RICICLO

Solaio in piastra alleggerito

Isolante in pura lana vergine



Sistema Edificio- impianto modellizzazione involucro

Infissi Montati su telaio
MonobloccoTermoisolante

Particolare
Monoblocco

L'ancoraggio della persiana |
& assicurato da pratiche :
zanche laterali

Zanche laterali

complete di cardine

per un sicuro e

pratico fissaggio
1

Profilo Infisso

Tripla lastra

vetro basso-
emissivo




Sistema Edificio- impianto modellizzazione involucro

I Ponte Termico fra solai interni ed
esterni in corrispondenza dei balconi e
stato corretto mediante l'uso di
connettori isolati




Sistema Edificio- modellizzazione impianto
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Pompa di calore
geotermica
Sfrutta I'energia geotermica con (acqua-acqua)

I'utilizzo della pompa di calore



Sistema Edificio- definizione zone termiche

PROGETTO DEFINITIVO - PIANTA PIANO SECONDO
DISPOSIZIONE PANNELLI RADIANTI
| | 120} 130,00 290
PARETE
NASTRO PERIMETRALE
PAVIMENTAZIONE
COLLANTE PER PAVIMENTO
MASSETTO ADDITTIVATO
{ i ot
TUBQ ROTEX VARIOFLEX 17
|/ 1 PANNELLO ROTEX PROTECT- INTEGRAL 33/3
STRUTTURA PORTANTE ORIZZONTALE
« A AT Y LAY oA 2SS
A 77
WZlIvWi. J o) C)av] « W] D]vv]l - 4
AU il i
.
ey A e, b RONCE N v e e Wi e T NE it
VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA\\ ASPIRAZIONE CENTRALIZZATA RETE SCARICO
ALLEGGERITO ESPANSO
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Certificazione energetica
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Certificazione energetica

@ CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI - F:\COMMESSE IN CORSOVQUALICERT DC\LIGURIA\albenga casa ecologica\certificazione\SACERT\vadino u... :..
File
Dati generdli Irrvalucro Impianta di iscaldamenta Froduzione di acqua calda per usi sanitari
0T Energia scambiata per 50453 51 eta_e | Rendimento di emizsione 0.97 Fabbisogno energetico per la
it = trazmizzione [kKyw'hianno] y eta_c  |Rendimento di regolazione 0,98 O_Ww |produzione di acqua calda 39291.63
0w Energia scambiata per R eta_d | Rendimento di distibuzione 0,96 [Kwhianna]
liaienstsicl - ventilazione [kwh/anna] . : Rendimenta di produzione medio 131 Fabbizogno energetico specifico
iea R Energia scambiata totale Hap stagionale * PE_ | perla produzione di acqua calda 18.25
oL [kwhianno] F2336.03 eta_g | Fendimento medio stagionale 1,20 (kiwh/?anno]
Produzione di - = - ; : S eta_e | Rendimento di emissione 0.95
Energia dovuta ad apporti interi Fabbisogno di energia primaria per = - — =
B el B [Kiw'h/anna] 19293.19 G_EPH |la climatizzazione invemale 2071196 et d | Rendimento di distribuzione 0.3
. [ i i i i
Fanti Energia dovuta ad apporti solari ! Sl eta p 3:”%:;?0 ol el i il 1.31
Tinrivabil G_5l sulle superfic trasparehti 2407.28 Fabbisogno di energia primaria 9 z _ _
[kiwhlanno) PE_HF |specifico per la climatizzazione 9,52 eta_gw |Rendimento medio stagionale 1,16
Risultati Energia dovuta ad apporti gratut et [ttt Fabbisagno di energia primaria per
uG [kiwhianno] 2770647 O_WF |la produzione di acqua calda 723214
kw'hianing
CEaans ta L Fattore di utilizzazione degli 1.00 [ = ] = E—
Sl apporti energetici gratuiti 2 Fabb_ls_ogno di energia primaria
Fabbi i PE_PF | zpecifico per la produzione di 17.32
o [, | e s ol o
w F abbizogno energetico specifico
w FE_H dell'invalucro [k hrfanna]
=
i o
;-j e it elail CLASSE DI EFFICIENZA ENERGETICA PE, PE,
Contributo relativo agli impianti 5
v ST | solar termici [cwhvannc] ks <15 wnvo NG 12 —50H 2 -
as} Contributo relativo agli impianti
gl irnpianti g
B_sF zolarn fotowoltaici [kwhanno] 1034%05 < 30 Kt/
Contributa relativa a sistemni solari _ < 3
o_sF pazzivi [kK'whianno] 10611.69 BUatzs
Contributo dowuto alle fanti _ < 70 kwhima
O_FFR | energetiche rinhovabil 5420697
[kiwfh/anna] < 90 Khirea
Contributa energetico specifico
PE_FR | dovuta alle fonti rinnosyabil 2518 <120 kwhima

Prgm—
1y Start

[k h/réanno]

| @ albenga casa ecologica

| &% isola delle idee

f @ Microsoft PowerPoint ...

<160 kWhim#a

| CERTIFICAZIONE EN...

— =160 mhim:a

m &)™ [ 3334

Risultato
conteggqi
secondo
BestClass
contestualizzato
ad Albenga —
vers. Maggio
2007

SACERI



Certificazione energetica

[€ CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI - F:\COMMESSE IN CORSO\QUALICERT DC\LIGURIA\albenga casa ecologica\certificazione\cened\BCL milan... |: : ks

File
Localita . o . .
Indicatori di prestazione energetica
| Gradi giomo {2404
Drati generali Fabbisogno di energia
primaria specifico per la EP_H 21 kKwh/mEanno
climatizzazione invernale S ID'E
Involucro
Fabbizogno energetico EP_H limite -
specifico dellinvolucro per |E_H 52 kwh/mtanno
Semis sl la climatizzazione invemale
; : CLASSE DI EFFICIENZA ENERGETICA
1 Fabbisogno energetico
Impiantao di specifico dellinvolucro per |E_C 24 kw'h/mEanno
niscaldamento la climatizzazione estiva D < 14 kw'h/mfanno
Predizanel Fabbisogna di energia
s primaria per la [_EPH 38357 Kiwh/anno A RS 21
| climatizzazione invernale
: i Fabbisogno di energia
AR 2] primaria per la produzione | 0_EFW 11952 k'wWhianna _ < 87 Kw/h/manno
di acqua calda zanitaria
Risultati
Fabbizogno di energia < 116 Kwhinfanno
primaria specifico totale BRI 28 kWwWh/mtanno
Relazione per usi termici < 145 k\wh/nEanno
Contributo energetica £ 175 Kdhint
specific da impianti E_FER 45 kwh/eanno AL
2 S D
— =175 kWwh/mfanno
w
<T
|
M
—
[7p]
Ll
[an]
iy Start @ albenga casa ecologica @ Corso avanzato certif... E CERTIFICAZIONE EM... T ",a'. Q 23.25

Risultato conteggi
secondo
BestClass BCL1
adattato al
sistema
Lombardia — vers.
Agosto 2007

SASERD



Certificazione energetica

- EX

[€l CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI - F:\COMMESSE IN CORSO\QUALICERT DCI\LIGURIA\albenga casa ecologicalcertificazione\SACERT\vadino u...

File
Dati general Irvalucro Impianto di riscaldamento Froduzione di acqua calda per usi sanitar
0T Energia scambiata per 7593357 eta_e | Rendimento di emissione 0.97 Fabbisogno energetico per la
e = trasmissione [kywh/anno] - eta_c  |Bendimenta di regolazione 0493 0w produzione di acqua calda 3929163
Energia scambiata per eta d | Rendimento di distibuzione 0.96 [Kwh/anna]
Impianto di B ventilazione [Kiwhanno] 15247564 ; Rendimenta di praduzione medio 171 Fabbizogno energetico specifico
e e : Energia scambiata totale T 2:22P stagionale 2 FPE_' | perla produzione di acqua calda 18,25
o [kiwihianna) d eta g |Fendimenta medio stagionale 1.20 [Kwhérm?anna]
Produzione di - = - . . R eta_e | Rendimento di emissione 0.95
Energia dovuta ad apparti interni Fabbizogno di energia primaria per = = Lol ot - u
e el e [k hdanha] 2127581 G_EPH |la climatizzazione invernale 4322991 ets d | Rendmento di distribuzione 0.33 R I S u |tato
. kithy, i i i i
; Fonti o Energia dovuta ad apporti solari L - el = —_— eta p zzng:‘;?o el el bl 1.3
rinnoy abili Q_sl sulle superfici trasparenti TR20.43 Fabbizogno di energia primaria g : _ _ .
[kw/hanno] FE_HP | specifico per la climatizzazione 20,08 eta_gw | Rendimento medio stagionale 116 C O n te I
Ri ; " - — invemnale [k'wh/méanna] F abbi di B et
isulkati Energia dovuta ad apporti gratuiti abbizngna di eneria primana per
LG [kwihianna) 28796.04 O_F | la produzione di acqua calda 723214
kw'hianno
Eilksi u Fattore di utlizzazione degh 100 [ ! S eCO n d O
elaziohe eta | et e e L Fabbizogno di energia primaria
Fabbi 7 PE_‘wWP | specifica per la produzione di 17,32
b || 70 e BestClass
% FE H Fabbizogno energetico specifico R
— dellirvolucra [kKwh/rEanna) t -t I -t
3 contestuallizzailo
> o i
ol Fonti rinnovabili CLASSE DI EFFICIENZA ENERGETICA PE, PE, .
E 05T Contributa relativa agli impianti S7E04.14 p a M I Ia n O - Ve rS .
wl o ol termici [kvwehsanna] ' < 15 wihimea —Q:!I 7 -
om Cantributo relativo agli impiant 1
gl irnpianti G
wr |y | s <s0unr (G20 ———— Maggio 2007
Cantributa relativo a sistemi solari _ ;
a_sF passivi [Kiwhanna] T0611.63 SR
Contributo dovuto alle fonti _ < 70 khim?a
O_FR energetiche rinnovabili E4477 15
[kwhanno] < 80 Kk
Contributo energetico specifico
PE_FR | davuta alle fanti rinnayabil 2995 <120 kWhim®a
[kwfhméanno]
> —— <cowwmms
SAGERL

i4 Start & albenga casa ecologica & isola delle idee Microsoft PowerPoint .. [K8 CERTIFICAZIONE EN. . ing "(_,;' E 7331



Certificazione energetica

E ProKlimaHaus -ProCasaClima, ver 3.01 [F:\COMMESSE IN CORSOMQUALICERT DC\LIGURIAValbenga casa ecologica\certificazione\casa clima\VADINO. kli]

File Progetto attuale Tabele deutsche Version Acquisto licenza

CasaClima

KlimaHaus ~ EFFICIENZA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

Autonome Provinz Bozen

Amt fiir Luft und Lirm
Provincia Autonoma di Bolzano
Ufficio Aria @ Rumora

© Agenzia CasaClima 2007

Involucro edilizio
superficie dizperdents dellinvolucro
rapporto guperficie disperdente dellinvolucre / wolume lordo rizcaldato
Coefficiente medio di trasmissione
coefficiente medio di trasmizsione dellinvolucre delledificio

i e perdite ene riferite al comune di ubicazione
perdita di calore per tragmissione durante il periodo di rizcaldamento
perdita di calore per ventilazione durante il periedo di riscaldamento
guadagni per carichi interni durante il periodo di riscaldamento
guadagni termici =olari durante il periodo di rizcaldamento
rapporto tra guadagni termici & perdite di calore
Fabbizogno energetico e potenza termica
grade di utiizzo degli apporti di calore
fabbizogno di calore per rizcaldamento nel periodo di riscaldamento
potenza di riscaldamento delledificio
potenza specifica di riscaldamento riferita alla superficie netta
fabbizogno di calore per rizcaldamento specifico riferito alla superficie

Efficienza dell'involucro edilizio

Standard minimo

tandard case esistent

AR = 3.377.66 m*
i = 0,42 1/m
Um = 047 wi/(rnzk)
QT = 83.330 kwh/a
Qu = 53.472 Lh/a
Qi = 23.258 kWh/a
Qs = -27.554 Lih/a
v = -3 oy
Milano CASACLIMA standard
n=
Qh = 136.802 136,802 kwh/a
Prot = 64,92 64,92 |y
P1= 37,05 3705 wW/mz2
HWBNGF, vorth = 78,07 78,07 kWh/{mza)

B Microsoft Pow... @f CENED

B calcolatrice

Risultato conteggi
secondo
CasaClima VER.
3.01
contestualizzato a
Milano — vers.
Dicembre 2007

-
L1

KlimaHaus
CasaClima



Certificazione energetica

& CENED EE)X)

File Visualizza Inserisci Help

y | @ Regione Lomsardia B3 - Y1)

Certificazione Energetica

Risultato

Indicatori di Prestazione /\'_l\ i

Energetica Bé % contegg

Alts efficienza ensrgetica Hiim Fabbisogno di Energia Netta specifico dell'involucro A S e CO n d O C e n e d
R —— cont.estuallzzato

Fabbisogno di Energia Primaria specifico . a M I Ia n O - Ve rS .

Riscaldamento ACS

e 8 Dicembre 2007

Fabbisogno di Energia Primaria totale

Zona Clim. Gradi Giormo

Riscaldamento ACS
stlf
Contributo energetico specifico da Rinnovabile
Eer [ o1 | Eme| 83 |
Emissioni di CO3 ¢q

gethica 2008 ge... B Microsoft PowerPoint ... CEMED = . = = =
L eertificaziene energetica deagli edifiei




Certificazione energetica

Risultato conteggi
secondo Besclass
TS contestualizzato
ad Albenga — vers.
Gennaio 2011



Certificazione energetica

Prestazione energetica globale

17.99
Impianto Per La Climatizzazione 26.81
Thvernale 5
A | 1.03 38.49
B 1.11
1 € = 1.19 54.76
D > 1.49
= > 1.80 68.16
G
Valore attuale: 0.62 92.10
123.70

Valore attuale: 15.09 kWh/mzanno
Valore raggiungibile: kWh/mZ2anno

Involucro

A+ | 81"
A 15,8
B 229
[ - 29.91
D = 35.2
E 52 .8t
F 70.5(
G

Valore attuale: 3.25 kWh/mzanno

Risultato conteggi secondo Celeste contestualizzato ad Albenga

vers. Gennaio 2011



Certificazione energetica

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA VALORIZZA LEDIFICIO
. SACERT VALORIZZA COMPETENZE E PROFESSIONALITA

| Certificatori SACERT sono controllati e
assistiti da qualificati esperti

| Certificatori SACERT hanno I’obbligo di
aggiornarsi e formarsi costantemente

3 | Certificatori SACERT fanno parte
di un sistema associativo Y
checoinvolge le

o

Istituzioni, le

Associazioni A

di categoria e -

le Aziende del BREOOCOEE

settore energetico

=JAY=



Certificazione energetica

Il Tecnici certificati da SACERT si impegnano a rispettare il Codice Deontologico

per il personale certificato e a rinnovare |le proprie competenze ogni 4 anni.

Solo i Tecnici Certificatori iscritti

e | a SACERT possono emettere il
CERTIFICATO di CONFORMITA CERT|F|CATO D| CONFO RMlTh
ok Seln s che garantisce la QUALITA delle
e e o8 e Ee attivita del certificatore e
o — rafforza la CREDIBILITA
e R—————- dell’Attestato di Certificazione
e Energetica emesso.
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1° CLASSIFICATO

Concorso Nazionale
"Costruire Sostenibile in
Cooperativa"

progettare e realizzare
la Qualita dell'Abitare

Edizione 2008 - Sezione Progettazione
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www.lacasaecologica.info



Primi risultati

viveremeglio

VI raccontiamo
la nostra Casa, .
ecologica-

La Casa Ecologica di Albenga e realta quotidiana
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